AHHOTALIIUA
Kanbmm6et Apaiinsiv Kalipongakei3biHbIH « OTaHIBIK MIMKI3aTTaH COPOLUSIIBIK-
CY3TUIIK MaTepuajaap ajdy TEXHOJOTHUSACHIH Kacay >KOHE KaCHETTEePIH 3ePTTEy»
TaKbIPBIOBIHAAFBI JUCCEPTAIIUSUIBIK KyMbIChIHA, 8D07109 — « MHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSIAP JKOHE JKaHa OelopraHuKalbIK MaTepuaiaapy» outimM oepy
Oarnmapnamacsel 6otipiHIa pritocodus goxktopsl (PhD) nopekecin any yiiiH
YCBHIHBLUIFaH.

3epTTey TAKBIPHIOBIHBIH 03€KTIITI.

Cy pecypcTapblHBIH ayblp MeETaul HMOHIAPBIMEH, aTalm alTKaHda MBIC
MOHJIAPbIMEH JIACTAHYbl OHEPKOCINTIK JamMyMeH OalIaHbICTBI €H  ©3€KTl
AKOJIOTHSUIBIK Macesenep/IiH 0ipi 6ombin Kaia 6epeni. Cu** moOHAaphl Tay-KEH JKOHE
METAJUTypTusi ©OHEPKICIOIHIH aFbIHABl CYJIapbhIHAA KEHIHEH Ke3[ecelll KoHe
YBITTBUIBIFBIMEH, TYPAKTBUIBIFBIMEH KOHE OHMOAKKyMYJSALMsUIaHy KaOlleTiMeH
cunarraiajsl. JJocTypii Tazapry oaicTepi koOiHece KOoFapbl KYHBIMEH, KETKUTIKCI3
TYPaKTBUIBIFBIMEH JKOHE HaKThl JKaFjgaijapaa THIMIUICIHIH & TOMEHIITIMEH
HIEKTENEe]I1.

Cynpl Kemcarbulbl TazapTy >KYHWeNepiHAe epeKIle MaHbI3 COHFBI Ta3apTy
(monupreymr Tazapry) ke3eHine Oepineni, Oy Ke3eHae COpOIUsIIbIK MaTepraiiap
KYPBUIBIMJIBIK ~ TYPAKTBUIBIKTBI, TOMEH EpITIIITIKTI, XOFapbl MEXaHUKAJIBIK
OEpIKTIKTI KOHE AWHAMUKAIBIK CYy3y >KarJaiiapblHAa CEHIMAlI KYMBIC 1CTEyl
KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

Kazakcranma CUIMKaTThl )KOHE aTFOMOCHIMKATTHI (ha3aapapl KAMTUTHIH Tay-
KeH OHJIpIClI MEH KeH OalbITy KaJJBIKTaphIHBIH €Idyip KejieMi Ty3uienl, ojap
(GYHKIMOHANJBIK COPOEHTTEPAl CHHTE3[ey YILIIH KOJIAWIbl IMKI3aT OoJIbIn
taObutaabl. Omapasl THIMAI TakdgagaHy SKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIAH — THIM/II
MaTepuangapbl  3ipiieyre MYMKIHAIK Oepell JKOHE TYpakThl JlaMy MeEH
MUPKYISPIBIK YKOHOMUKA KaFuaTTapblHa COMKeC Kele/l.

3eprTey o0beKTiCi.

KazakcTaHHbIH OTaHABIK KEH OpPBIHIAAPBIHBIH OalbITy KaJJAbIKTapbIHAH
CUHTE3/IETeH CUIMKO(POChaTThl COPOIUSIIBIK-CY3TUICYII MaTepuaiaap.

3eprreylin MaKcaTbl MeH MiHETTEPi.

JluccepTarusiblK )KYMBICTBIH MaKcaThl — OTaHIBIK K€H OAWBITY KaJIIBIKTAPhI
HETI31HJI€ KYPBUIBIMIBIK TYPaKTbl CHUIUKOPOCGHATThl COPOIUSIBIK-CY3TUICYII
MaTepHaIIapIbl ajly TEXHOJIOTHACHIH d3IpJey KoHE OJapblH (PU3NKa-XUMHSITBIK
KaCUETTEepiH 3epTTey, coHpai-ak Cu?*" MOHIApbIH KO THUIMAUIIH TEHIePIMIIK,
KHHETHKAJIBIK J)KOHE TUHAMUKAJIBIK YKaFaanaapaa Oaraay.

Koiibliran MakcaTKa JKeTy YIIIH KeJecl MIHACTTeP aHbIKTaJIbl:

— OacTamkbl IMKI3aTThl CHUMATTAy JKOHE OHBIH TMPEKypcop peTiHje
KapamIbUIBIFBIH Oaraiay;

— optodocdop KemKpubIMeH Moaudukanusiay (20-35 mac.% HsPO.) xxone
ketinri TepmMusibiK oH1ey (400—-800°C) apkbutbl cunukodochaTThl MaTepuaIaapabl
CUHTE3/IEY;



— aNbIHFAaH MaTepUaNAapAbIH KYPBUIBIMIBIK jKOHE OETKI KaCUETTEpPiH, Cydarbl
EPITIIITITIH )KOHE MEXaHUKAJIBIK OCPIKTIT1H 3epTTEY;

— COpOIUSHBIH TEHIePIMIIK dKOHE KUHETUKAJIBIK CUITaTTaMajlapblH 3€pTTEY;

— KOJIOHHAJBIK (Cy3rijiey) >kyhenepier: IWHAMUKAJIBIK CHUIaTTamManiapbiH
Oaraiay;

— CHHTE3 WIapTTaphl, KYPHUIBIM oHE COPOLHUSIIBIK KACHUETTEP apachIHAAFbI
e3apa OaliyaHbICTap/Ibl AHBIKTAY;

— 93IpJIeHTeH COPOLUSIIBIK-CY3TUIIK MaTepUaiapabl ally TEeXHOJIOTHUSCHIHBIH
MaTepuaNIbIK OaTaHCHIH €CENTey.

FblIbIMU SKaHAJIBIFBI.

— Agpram per AxOakaii KEH OpPHBIHBIH (DIOTANMSUIBIK — KaJIIBIKTAphI
MUHEPAJIOTUSIIBIK ~ KYpaMbl ~ MEH  KBIIIKBULABI-TEPMISUTBIK — MOAU(HKaIms
KarIalbIHAAFbl PEaKUUsIIBIK KAOUIETIHE HEri3fese OTBIPBIN, CUIUKOPOChaTThI
COpOEeHTTEepZl ajdyra THIMIlI OacTamkbl IIMKI3aT PETIHAE FHUIBIMU TYpPFbIAA
HET137IeI/I1.

— Anram petr cunukoocharTel COPOSHTTEPAI CUHTE3ACYIIH 9ICI d31pJIeHirl,
KYPBUIBIMJIBIK TYPAKTBUIBIK MIEH OCTTIK (DyHKIIMOHAIN3ALUIHBI KAMTaMachl3 €TETIH
oHTaiel xaraaiaap (600 °C, 20 mac.% HsPOa.) aHbIKTaN B

— Anramn pet cunukodocdartsl MaTepuangapabiy Cu?* noHmapbiHa KaThICTHI
Terne-TeH1K, KWHETUKAJIBIK JKOHE JUHAMUKAIBIK COPOIMSUIIBIK KaCUETTEP1 KEIIeH I
TYpPAE 3€pTTeNin, COpOUUAHBIH OIPIKTIPIITeH MeXaHu3Mi (OETKI KOMIUIEKC TY3LIY,
MOH aJIMaCy >KQHE 3JEKTPOCTATHKAJIBIK OPEKETTECY) HET13AeI/Il.

— O3IpJEHIeH COPOEHTTIH OCHTOHUTIEH CAJIBICTBIPFAHAA YKOFapbl TUIMILIIK
KOPCETETIHI JQJIENACHIN, OHbIH KYPaMbIH/Ia MbIC 0ap ©HEPKACINTIK aFblH CyJaapbl
COHFBI (T€pEeH) Ta3zapTyaa KoJJJaHy MYMKIHJITT KOPCETUIII.

IMpakTHKAJBIK MAHBI3ABLIBIFBI.

— OTaHJABIK TEXHOTCHIIK ITUKI3aTTaH KYPBUIBIMJBIK TYPaKThl COPOITHSIIBIK-
CY3TUIEYII MaTepHaIapbl ally TEXHOJIOTHSICHI 931pJICH/II;

— anbIHFaH cuiukodocdaTTel Marepuanaap ToMeH epirimriknes (~1%) sxone
YKOFapbl MeXaHUKaNbIK OepikTikneH (91%-ra aeitin) cumarranaabl, Oy onapabiH
CY3y KarJaiyiapblHa TYPAKThI )KYMBIC ICTEY1H KaMTaMachl3 €Tel;

— o3ipnienreH copOenTTep Cu?* MOHIAPBIH YKOI0/IA YKOFaphl TUIMIUTIK KOpceTe/l
(>97% crartukanslK xkaraaiga xoHe 83%-maH jkorapbl TUHAMHUKAIIBIK JKaFaaiia),
KJIJIBIK KOHIIEHTparuschl 0,2 Mr/i-ieH TOMEH;

— JKOFapbl AMcHepcTunri »xoHe epirimririved (42—-80%) cunarranarbi
OCHTOHMTIICH CANBICTBIPFAHIA, S3IPJCHICH MaTepHaifap KOFaphl KYPBUIBIMIBIK
TYPAKTBUIBIK TIEH CY3Y KYyHesepiHae CeHIM/II )KYMBIC 1CTEY/lI KaMTaMachl3 €Tel;

— KOFapbl JaMbIFaH aJICOPOEHTTEPMEH CalbICThIpFaHAa TEHIepPIMIIK
COPOLMSIIBIK ~ CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH ~ OpTaiia OoyblHa KapamacTaH, (Qu3nKa-
XUMUSIIBIK TYPAKTBUIBIK TI€H KOJDKETIMJII IIMKI3aTThIH YHJIECIMI OJapibl CYIbI
MOJIMPJICYIIN Ta3apTy YIIIH NEPCTIEKTUBAIIBI €TE/Ii.

3eprrey amicrepi.

CunukodocdarTel Matepuaigapabl cuHTE3Aey OpTOPOoChHOp KBHIMIKBUILIMEH
XUMUSIIBIK MOU(DUKAIMSTIAY 9/ICI apKBUIBI, KEHIHT1 TEPMUSIIBIK OHJICYMEH KY3€ere
aCBIPBUIIIBI.



CuHTE3IeNTeH MaTepuaiiapAblH KYPBUIBIMIBIK KOHE (U3HKA-XUMHUSITBIK
cunarramanapsl DRON-3 kypansingarsl peHtrendaszansik tangay (XRD), JEOL
733 KypajabIHAAFbl AJIEKTPOHIBI-30HATHIK MuKpoaHanu3 (EPMA), Bruker Alpha 11
KypanbiHgarsl  uHGpakbi3bul  crnektpockonus (FTIR), JEOL JSM-6490LA
KYpaJbIHIaFbl CKaHEepIeYIIi 31eKTpoHIbIK MuKpockonus (SEM), Beishide BSD 660
KypaneiHaarel BOT ofici OobIHIIIA MEHIIIKTI OST ay/laHbIHBIH TaJlaybl, COHIa-aK
Malvern Zetasizer Nano ZS90 KypalbIlHAAFbl J3€Ta-MOTEHIUAIbI OJIIIeYy apKbLIbl
3epTTEIN/I.

CopOumsuibIK ~ KacueTTepl  MEPUOATHIK ~ cOpOmmsi  KOHE  COpOEHTTIH
KO3FaJIMaWThIH Ka0aTbl apKbUIbl Y3MAIKCi3 Cy3y OMAICTEepiH KOJdJaHa OTBIPHII,
CTaTHKAJBIK (TETe-TCHIK KOHE KWHETUKAJBIK) JKOHE JTUHAMHKAIBIK (OaraHaJIbIK)
XKarainapaa 3eprrenai. Mblc HOHIapBIHBIH KOHIIeHTparusacel Shimadzu AA-7000
KypaneiHaa ISO 8288:1986 cranmapThiHa COMKEC aTOMIBIK-a0COPOIUSIIBIK
CIEKTPOMETPHUS d/1iciMeH aHbIKTaN bl JJunamukansik 3eprreynep [OCT 20255.2—
89 TanantapblH €CKepe OTBIPHIN KYPTi31I/1i.

Koprayra yChIHBLIIATBIH HETi3ri epekesep:

1. Akbakaii K€H OpHBI PYyJaChIHBIH (JIOTAIMSUIBIK KaJIAbIKTapbiH (67 macc.%
Si02, amoMocunuKaTThl KoHE KapOoHarThl aszamap) 20 wmacc.% HsPOs
epitigaicimen 600 °C TemrepaTypaaa KbIIIKbUIABI-TEPMUSIIBIK MOAU(DUKAIUIAY
HOTHXECIHIE epirimTiri ToMeH (~1%), Mmexanukanbik Oepikriri skorapsl (91%), BET
OoiibIHIIIa MEHITIKTI OeT aynanbl 4,02 M?/T J)KoHE KOFaphl Tepic OeTTik 3apsaka ({ =
—20,1 MB) mne cuiukodocdarrtel mMarepuan anbHAbL, Oya OETTIH KYpbUIBIMJIBIK
(YHKIMOHAJIAHYBIH KoHE COPOLMSIIBIK KaOUIETIHIH KOFapblUIaFaHbIH KOPCETE/I].

2. Akbakaii KeH OpHBIHBIH  (IOTALMSUIBIK  KaJABIKTapbl  HEri31HJe
cunte3aenrel cuinkodocdarrel marepuan Cu?* HOHIAPBIH KOIOABIH KOFaphbl
TAIMAUTITIH  KepceTTi (>97% 1-40 wmr/m KoOHUEHTpalusi apajblFbIHIA), al
MaKCUMAJIJIbI TeMe-TeHIIK ChIMBIMIBUIBIFBI 1,33 Mr/r Kypasasl. JXeuigam copOrms
(>98% 2 MuUHYT III1H]IE) KOHE KHUHETUKAIIBIK Mojenbaey Hotmxkenepi (R? = 1,000)
OETTIK KOMIUIEKC TY3LIy, HOH ajaMacy >KOHE dJIEKTPOCTATHKAIBIK OPEKETTeCYIep/Il
KAMTHUTBIH apajac MEXaHU3MHIH JKy3€Te acaTbIHbIH JIJIEIICH/II.

3. O3ipiaeHTeH COpOEHT cTaTUKaibIK skarmaimga Cu?* MOHIAPBIHBIH KaJIbIK
koHreHTpanusicbln OenToHuTneH (TY 2164-004-00204493-2009) canbicThiprania
alTapibIKTali TOMEH JeHreiire aeilin azadtansl (<0,2 Mr/m xoue 1-2 wmr/n
ColikeciHILE), OyJI OHBIH XKOFapbl THIMAUIITH %KOHE KYpaMbIHa MbIC Oap ©HIIPICTIK
aFBIHIBI CyJapbl TEPEH Ta3apTy TEXHOJOTHSIAPBIHAA KOJIaHyFa THIMII CKEHIH
pactaiiipl. CopOEHTTI ally TEXHOJIOTHACHI OacTamKbl IIMKI3aTThl KBIIIKBLIMEH
OHJICY, TEPMUSIIBIK OenceHnuipy xoHe Qocdarkypamasl GyHKIHOHAIIaHFaH
KYPBUIBIMJIBI KQJIBIITACTBIPY CaThUIAPBIH KAMTH/IBI.

MemJiekeTTik 0araapiaaMaaapMeH 0ailJIaHbICHI.

Huccepramusuiblk  sxkymbic  Kazakctan PecmyOnukachlHBIH —~ MUHEPAJIBIK
pecypcTapapl YTHIMIBI TMailajany, KaJAbIKTapJbsl KalTa OHJEY JKOHE KOpIIaraH
OpTaHbl KOpFayFa OarbITTaJFaH VITTHIK FHUIBIMH OaFgapiamanapbl asChIHIA
KApKBUIAHIBIPHUIATHIH  FRUTBIMU-3EPTTEY JKoOanmapbl IICHOEpIHAE OpBIHIAIIbI:
NeBR21881939  «Tay-keH METAITyprusulblK KeIIeHl VIIH  pecypcTapibl
YHEMJICHTIH DHEPrusi OHAIPY TEXHOJIOTHSUIAPBIH J31pJiey >KOHE WHHOBAIMSIIBIK



UHKEHEPIIK OpTanblK Kypy» (2023-2025) sxone NeAP22685109 «Otanabik
HIMKI3aTTaH COPOLMSIIBIK-CY3TIIIK MaTepralijap ajly TEXHOJOTHSCHIH kKacay MEH
KACHETTEpIH 3epTTey, >KOHE OJIap/bl CyIAbl ayblp METalJapiaH Ta3apTy YIIiH
Koagany» (2024-2026).

ConbiMeH Karap, 3epTTey Kazakctan PecryOnukachlHbIH HET13T1 CTPATETUsIIBIK
KOHE HOPMATHUBTIK KyKaTTapblHa CcoMKec Kenenl, OHbIH imriHAe Kaszakcran
PecnyOnuKachlHBIH ~ <«OKAchll  SKOHOMHKara» kelly TyxbIpeiMaamachkl (KP
[Mpesuaentinin 2013 xputrsl 30 mambipmarsl NoS577 Kapneirsl), Kazakcran
PecmybnukachiabiH, OkomorusuiblK Komekcei (2021 sxpinrbl 2 KaHTapaarbl Ne400-VI
KP3), Kazakctan PecnyOonmukacsiHaa FpUTbIMABL JaMbITYbIH 2023-2029 xpuinapra
apHAJIFaH MEMJICKETTIK Oarmapiamachl, coHmaii-ak Kazakctan PecmyOnmukachIHBIH
Cy pecypcTapblH Oackapy >KeHiHAerT MeMiekeTTik Oarmapmamacel (2030 xbutra
JIEHiH).

Kapusnansimaap.

JuccepTralsuiblK 3€pTTEYAIH HET13r1 HOTHKENEpl 7 FHUIBIMH >KapusIaHbIM/IA
KOPIHIC TalKaH, OHBIH 1II1HJE Scopus JepeKTep 0a3zachlHa CHI131INeH XaIbIKapaibIK
pelleH3UsUTaHaThIH FRUIBIMU JKypHaJIapiaa skapusiianrad 4 wmakana; Kaszakcran
Pecnybnukace! FruibiM sKoHE KoFapbl 011IM MUHUCTPIITIHIH FBITBIM jK0HE JKOFaphl
OUTIM camachblH KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YCBIHFaH >KypHaljja >kapusiaHran |
MakaJia »KoHe KOH(EepeHIIHs MaTepuasiapblHia kapusilanFan 2 eHoek Oap.
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